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The article introduces a new phenomenon in the field of web archiving, speci-
fically the efforts to work with large amounts of data and the use of metadata
for accessing the archived data. Thanks to the growing demand for archived
data, the project “Development of a Centralized Interface for Extracting Big
Data from Web Archives” was created. This project aims to provide resear-
chers with the data they need through a friendly user interface. In addition
to the basic parameters of the project and its goals, the article describes the
activities that accompany data archiving, such as the creation and storage of
metadata, and the possibility of accessing archived data within the limits of
the Czech legislation.
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ARCHIVACE WEBU,
MOZNOSTI ZPRISTUPNOVANI
DAT A WEBARCHIV

Internet je rozpinavé, extrémné proménlivé

a rychle se vyvijejici prostiedi, probihd v ném pod-
statna ¢ast lidské komunikace a interakce - vefejné
i privatni. Data se rychle aktualizuji, pfesouvaji,
mizi. Pamétové instituce si proto na konci 90. let
zacaly klast otazky, jak online zdroje a born-digital
dokumenty uchovat a ochranit. Postupné zacala
po celém svété vznikat pracovisté zamétend na ar-

uvod o Webarchivu katalog stranek

tematické sbirky pfidat web

chivaci webu. K nejvétsim patii americky Internet
Archive, ktery stal spolu s dal$imi institucemi

u vzniku profesni organizace IIPC - International
Internet Preservation Consortium', kolem niz se
sdruzuji instituce zamérené na oblast archivace
webu. Mezinarodni konsorcium podporuje sdile-
ni zku$enosti, formuluje tzv. best practices, vyviji
open-source nastroje a snazi se poznatky formu-
lovat tak, aby webové archivy mohly postupovat

v dal$im vyvoji spole¢né. V ceském prostredi
vzniklo v roce 2000 pracovi$té zamétené na archi-
vaci webu v Narodni knihovné CR (déle NK CR)
— Webarchiv®. Patii k nejstar$im archiviim svého
druhu a od roku 2007 je ¢lenem IIPC.

Webarchiv

pamatnik ceského internetu, vice

CZ EN

hledejte ,,webarchiv.cz* nebo ,,webarchiv"

20. vyroci zaloZeni

Vybér z katalogu stranek,
vice v oborovém tfidéni

Webarchiv k 15.11.2020 obsahuje

Webarchivu

409 TB

Webarchiv : pamatnik

ceskeho internetu

dat. Prvni dokument byl
archivovan 3. 9. 2001.
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Webarchiv vznikl jiz v roce 2000.
Letos je to tedy 20 let, kdy nase
crawlery brazdi éesky internet. Za
dvé desitky let se nam diky

Webarchiv NK CR je digitalni
archiv ,,éeskych® webovych
zdroj, které jsou
shromazd’'ovany za Gcelem jejich
dlouhodobého uchovani. Ochranu
a uchovani téchto dokumenti
zajistuje od roku 2000 NKCR ve
spolupraci s dal§imi institucemi.
Smyslem archivu je zachovani

Webové rozhrani pro vyhledavani archivnich kopif ve Webarchivu
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Celkem jsme s autory uzavieli

4347

smluv. Posledni aktualni
smlouvy:
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Kazdy webovy archiv si musi klast otazky, jak tento
proménlivy obsah zachycovat a dlouhodobé uchova-
vat, jak pristupovat k akvizici a jak obsah zpfistupnit
svym uzivatelim. Kazdé strategické rozhodnuti
tykajici se politiky sbéru dat - z hlediska vybéru
obsahu i naptiklad parametrii nastaveni sklizecich
robotll - vyznamné urcuje jeho podobu. Moznosti
zpristupnovani v8ak vyrazné limituje legislativa.
Webarchiv se opira o knihovni zdkon, ktery mu
umoznuje archivovat webovy obsah pro archivni

a konzervacni potreby a zpfistupnit obsah na ptdé
NK CR. Ptestoze archivuje vyhradné volné dostup-
ny obsah, autorsky zdkon uklada povinnost ziskat
svoleni se zpfistupnénim archivnich kopii na webu
mimo budovu NK CR. Webarchiv proto s vydava-
teli uzavira licen¢ni smlouvy, vyjimku tvoii weby
vystavené pod otevienou licenci Creative Commons,
ktera zverejnéni umoznuje. Uzivateliim muze proto
volné zptistupnit pouze 0,4 % z celého archivu.
Vzhledem k velkému objemu archivnich dat (Web-
archiv disponuje 409 TB dat) a legislativnim restrik-
cim hleda dalsi zptsoby, jak sviij unikatni fond

39 lines (39 sloc) 1.19 KB

{
*_id": "5dcd98a695bcT5alal94tobe",
"recType": "harvest",
"author": "NKCR",
"date": "2019-11-14T19:10:46.9832",
“standard": "Grainery @.4",
“harvest": {
"harvestPrefix:": {
"harvestNameStand": "V6M_2017-10-05",
"harvestFromWarcinfo": "VEM_2317-10-85",
"harvestNameFNtrunc": "VEM_2817-10-85",
"harvestDirsMame": "V6M_2017-18-85",
"harvestType": "Tvybérovd",
"harvestSuffix": ["veM", "2017-10-85"]
h
"date": "2017-10-05T11:26:@0.002Z",
"harvestID": "185f23c9-b@37-4cld-9@1c-dcf272877d9 1",
"size": 618829,
"warcsNumber": 12892
hL
“harvestCrawl": {
"logs": true,
“path": "logs/crawl”,

"fileName": [“crawler@®d.tar.gz", “crawler@l.tar.gz", "crawler@3.tar.gz"]

h

“paths": {
“cdxsID": ["1085f23c9-b037-4c1ld-381c~dcf272874d9"],
"warcsID": ["185f23c9-bA37-4c1d-901c-dcf272877d9f"],

"warcsFilenames": ["VEM_2017-18-85-crawler@.webarchiv.cz-warc.gz"]
1
"revision": {
"dateOfValidation": "2019-12-84T19:10:46.9832",
"statusOfValidation™: "HA",
"nextLastDateOfValidation": "20821-12-83T19:10:46.9832",
“hashOrig": "NA",
"hashLast": "NA",
“commentaries”: { "exists": false, "text": "NA" }

zpfistupnit badatelské komunité i $iroké verejnosti.
Zkoumd, jak lze zpfistupnit dostupna metadata,

na ktera se autorsky zakon nevztahuje, nebo jak na-
hliZet na archivni kopie jako na rozsahly datovy set,
nad nimz je mozné provadét dalsi analyzy. Jednou
z takovych cest je i projekt Vyvoj centralizovaného
rozhrani pro vytézovani velkych dat z webovych
archiv’’. V tomto ohledu bude klicovd i smérnice

o autorském pravu na jednotném digitalnim trhu

a jeji implementace do ceské legislativy*, protoze se
zabyva vyjimkami v oblasti data miningu pro insti-
tuce, které uchovavaji kulturni dédictvi.

7PUSOB UKLADANI DAT
ATVORBA METADAT

Webarchiv pouziva open-source nastroje navrzené
archivarskou komunitou — pro sklizeni robot Herit-
rix, pro zptistupnéni sklizenych dat aplikaci Way-
back Machine. Data v souc¢asnosti uklada

&7 U

Raw Blame

Priklad metadatového zaznamu ve formatu JSON - sklizen (harvest), administrativni a technickd metadata

— )/
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ve standardizovaném kontejnerovém formatu
WARC?. V archivu se nachdzeji i archivni balicky

Vv jiz zastaralém, nestandardizovaném formatu ARC,
ktery WARCu predchazel. Jak vypada metadatovy
popis sklizenych dat, ktery umoznuje dale s nimi
pracovat, vytvaret rizné analyzy nebo naptiklad
definovat mnozinu dat pro védecky vyzkum?
Webarchiv pracuje s dvéma typy metadat - jednak

s popisnymi, jednak s technickymi a administra-
tivnimi. Popisnd metadata jsou zpracovana pouze

k malé ¢asti zdrojii — téch, které jsou soucasti vy-
bérovych sklizni. Zdroje, které jsou volné dostupné,
maji zpracovany podrobny katalogiza¢ni zaznam,

a to v knihovnim systému Aleph, ve formatu MARC
a od roku 2015 podle pravidel RDA. Jejich podrobny
popis je k dispozici v Katalogiza¢nim manualu®. Takto
potizené zéznamy jsou soucasti Ceské narodni biblio-

grafie, v katalogu NK CR maji vlastni bazi nazvanou
Elektronické zdroje. Druhym typem jsou metadata
technicka a administrativni. Obsahuji podrobné in-
formace o souborovém formatu, ve kterém jsou data
uloZena, a popisuji technické udaje ziskané béhem
sklizni. Vztahuji se k skliznim, ke kontejnerovému
formatu a k indexu’. Ptikladem zakladnich udaju
muze byt datum zahdjeni a ukonceni sklizné, jeji typ,
rozsah nebo autor. V roce 2020 Webarchiv zpracoval
Metodiku pro tvorbu, uloZeni a zptistupnéni technic-
kych a administrativnich metadat z webového
archivu, certifikovanou Ministerstvem kultury CR®.
Metodika predklada postup pro strukturu metadato-
vého zaznamu a jeho popis, pricemz vychazi ze softwa-
ru Grainery’, ktery lze pouZit pro generovani, extrakei,
evidenci a zobrazeni metadat. Umoznuje tak s nimi
1épe pracovat a zapojovat je do dalsich vyzkumd.

Webarchiv KatalogizaCni manual

Katalogiza¢ni manudl pro popis elektronickych online zdroji ve formatu MARC 21.

Katalogizaéni manual — Uvod / FMT / LDR / BAS / Kontrolni pole / Identifikaéni &isla a kody /

Hlavni zdhlavi / Nézev a dal§i ndzvové idaje, nakladatelské idaje / Udaje fyzického popisu / Poznamky /
Vécné selekéni uidaje / Vedlejsi zahlavi / Propojovaci pole / Alternativni prezentace /

Kobdy zpracovatelské instituce /

Alternativni prezentace, elektronické umisteni

856 (Elektronické umisténi a pristup) (O)

Pokud je tentyz zdroj dostupny z vice URL adres, dal§i URL se zapisuje/-i vzdy do nového pole 856.

Pokud je/jsou star§i URL jiz neplatné a zapisuje se novi (tj. platnd) URL, zapiSe se tato nova URL do 1. vyskytu,
pied puvodni a jiz neplatnou URL. Totéz plati, je-li pivodni URL pfesmérovana na nové zapisovanou URL (tj. nova
URL = 1. vyskyt, pfesmérovana URL = 2. a pfipadné dalsi vyskyty).

Pro odkaz do Webarchivu se pouZiva dal$i vyskyt pole 856, zapis je stejny jako u bézné adresy v poli 856, ale v
podpoli $z je hodnota ,,archivni verze stranek* (text, ktery se zobrazuje za URL adresou).

napf.:

856 4@ $u http://gvuhodonin.cz
$q text/html
$4 N

856 4@ $u http://wayback.webarchiv.cz/wayback/gvuhodonin.cz

$q text/html
$z archivni verze stranek
$4 N

Katalogiza¢ni manual pro popis elektronickych zdrojd ve formatu MARC 21
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VYVOJ CENTRALIZOVANEHO
ROZHRANI PRO VYTEZOVANI
VELKYCH DAT Z WEBOVYCH
ARCHIVU

Nastinény legislativni ramec i metadatové specifika-
ce se staly vychozimi body pro uvazovani o dalsich
moznostech vyuziti archivnich dat. Jednim z cilti
aktualné realizovaného vyzkumného projektu Vyvoj
centralizovaného rozhrani pro vytézovani velkych
dat z webovych archivi'® je funk¢ni a efektivni
fedeni, jak legalné zpristupnit sklizend data védecké
obci. Potencial dat, kterymi Webarchiv disponuje, je
v soucasné dobé vyuzivan jen minimalné i kvuli ces-
ké legislativé. Zajem védct o archivovana data roste.
A tak se zvySuje i poptavka po zpiisobech, jakymi lze
velké objemy dat zpracovat. Silici zdjem potvrzuje
mimo jiné i prvni ro¢nik mezinarodni konference
EWA: Engaging with Web Archives, kterd se konala
na podzim roku 2020. Zamétila se na vyuziti webo-

vych archivi v oblasti vyzkumu a vzdélavani v fadé
obort a byl na ni predstaven i tento projekt''. Da

se proto ocekavat, ze se budou ménit i pozadavky

na soucasné infrastruktury, které uz nebudou slouzit
jen k archivaci, ale bude mozné je vyuzit i k analyze
a dalsi praci s datasety.

Na projektu spolupracuji tfi instituce. Vedle NK
CR je to Sociologicky ustav Akademie véd CR, v.v.i.
(déle SOU), ktery pracuje s velkymi objemy dat
v socialné védni oblasti, a Fakulta aplikovanych ved
Zépadoceské univerzity v Plzni (dale ZCU), ktera
navrhuje technicka reseni, k nimz patfi napriklad
strojové zpracovani velkych objemi dat nebo auto-
matické rozpoznavani informaci z video nebo audio
souborti. Ve spolupraci se SOU, jehoz vyzkumné po-
zadavky v ramci projektu definuji potfeby badatelské
komunity, se ZCU vénuje analyze témat textového
dokumentu a jejich automatické detekci. Pro klasi-
fikaci dokumentt pouziva nejaktualnéjsi pristupy
zaloZené na hlubokych neuronovych sitich'?. Soft-
warové feSeni vznikd ve spolupraci NK CR a ZCU
s externi firmou InQool, a.s.

WORKFLOW A PRINOS PROJEKTU

Projekt je rozdélen do tfi etap. V ramci vstupni faze probéhla hloubkova analyza dat webového
archivu®. Cilem bylo zjistit, jak sklizena data vypadaji a ktera z nich bude mozné vyuzit k dal$im
vyzkumum. V prvni fazi byly rovnéz definovany otazky socidlné védniho vyzkumu a vhodny
metodologicky pristup. Nasledujici analyticka faze se zamérila na extrakci vzorovych datasett

a jejich analyzu, vytvoreni strukturovaného indexu a vyvoj nastroji potfebnych pro sémantic-
kou analyzu textu. Cilem posledni implementacni faze projektu je vyvoj centralizovaného roz-
hrani k vytézovani velkych objemi dat a vytvoreni grafického rozhrani pro uzivatele, které bude

slouzit k vyhledavani vyzkumnych dataseta.

Kromé vyzkumnych cilt a novych technologickych posunii a inovaci se projekt vénuje
i pfezkoumani pravniho ramce. V ramci projektu byla vytvorena pravni analyza, ktera popi-
suje postaveni webového archivu NK CR a moZnosti vyuziti dat s ohledem na autorské pravo.
V dalsich fazich se bude vénovat aktudlnim pravnim otazkdm, k nimz bude patfit posouzeni
implementace vySe zminované smérnice o autorském pravu na jednotném digitalnim trhu
v ¢eském prostiedi nebo tzv. trojnovela', ktera mimo jiné zakotvuje pravni upravu web-har-
vestingu. V platnost by méla vstoupit v roce 2022. V technické ¢asti projektu aktualné pro-
biha implementace novych feseni, k nimz patti rozhrani APACHE-HADOOP,"” které slouzi
ke klastrovani dat.'® Pro préci s daty byl navrzen tzv. intermediary format, jenz slouzi k ocisté-
ni dat od sekundarnich informaci a usnadnuje tak nasledné vyhledavani a export pozado-
vanych dat. Vystupem projektu bude fasetovy a fulltextovy vyhledava¢ pro praci s objemnymi
soubory dat, jehoz soucast bude tvofit i specidlni exportni aplikace pro extrakci zvolenych
dat. Tento vyhledavac tak umozni védctim vybrat si ¢ast dat z datasetd, ktera potiebuji pro své
analyzy, a zurocit tak ve zcela novych perspektivach bohatstvi archivovanych dat, ktera We-
barchiv za dvacet let své existence nashromazdil.

MGR. MARIE HASKOVCOVA, BC. ANDREA PROKOPOVA



POZNAMKY

https://netpreserve.org.
https://www.webarchiv.cz.

Projekt evidovany pod ¢islem DG18P020VVO016 je financovan ze zdrojii dota¢niho mechanismu Ministerstva kultu-
ry NAKI II (vice https://www.mkcr.cz/verejna-soutez-61.html). Doba realizace: od roku 2018 do konce roku 2022.

* Plné znéni smérnice: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52016PC0593.
> https://www.iso.org/standard/44717.html.
https://webarchivcz.github.io/katalogizacni-manual/.

Index je databazovd konstrukce slouzici ke zrychleni vyhledavacich a dotazovacich procest v databdzi. Pfedstavuje
kompletni seznam archivnich objektt v kontejneru a poté jejich umisténi v celém archivu.

8 http://invenio.nusl.cz/record/432325.

? https://github.com/WebarchivCZ/grainery, https://github.com/WebarchivCZ/grainery/wiki.
Informace k projektu a vystupy: https://www.webarchiv.cz/vyvoj/.

1" https://ewaconference.com, https://zenodo.org/record/4058013#.X6221JNKjeo.

12 LEHECKA, et al. LEHECKA, Jan et al. Adjusting BERT’s Pooling Layer for Large-Scale Multi-Label Text Classifica-
tion. Text, Speech, and Dialogue: 23rd International Conference [online]. Brno, 2020 [cit. 2020-11-12]. ISBN 978-3-
030-58323-1. ISSN 1611-3349. Dostupné z: https://doi.org/10.1007/978-3-030-58323-1.

KVASNICA, Jaroslav, et al. Jaroslav et al. Analyza ¢eského webového archivu: Provenience, autenticita a technické
parametry. ProInflow: Casopis pro informacni védy [online]. 2019, 11(1), 3-21 [cit. 2019-11-20]. ISSN 1804-2406.
Dostupné z: http://www.phil.muni.cz/journals/index.php/proinflow/article/view/2019-1-2.

' https://apps.odok.cz/veklep-detail?pid=KORNBBXEMCLO.
https://hadoop.apache.org/

Klastrovani dat, neboli shlukova analyza, je proces, kdy se vytvareji kategorie na zdkladé podobnosti a stejnych vlast-
nosti objekta.
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